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IosicHuTEeNLHASA 3aIHCKA

ONEeKTUBHBIA KypC XUMHUU B § KJacce SBISIETCS aBTOHOMHBIM IO OTHOIICHUIO K
00s13aTeTPHOMY KYPCY OCHOBHOH IIIKOJIBI.

OCHOBHEIE 1IN Kypca:
MOATOTOBUTH YUYAIIMXCS K M3YYCHUIO HOBOTO YUYEOHOTO mpemmeTa « XHMUs;
CO3J1aTh TIO3HABATEIbHYIO MOTHBALIMIO K U3YUCHHIO Y4eOHOTO MpeaMeTa «XUMHUDY;
chopMupoBaTh y IIKOJBHWKOB Ha [MPOMEAEBTUYECKOM YPOBHE JIMYHOCTHBIE,
MeTanpeAMETHBIC U IIPEIMETHBIC TUNTAHUPYEMEBIC PE3yIIbTaThI;
Pa3BUTH PaCUETHBIC U DKCIIEPUMEHTAIBHBIC YMEHUS YIAIIUXCSL.

[IporeneBTHUECKHiT KypC XUMHUW HOCUT OOMIEKYJIBTYPHBIN XapaKTep M MO3BOJISIET
y4aIuMcst OTIPENIENUTHCS ¢ BBIOOPOM MPoQuiisi 00yueHHs B CTapIIei mIKoJIe.

Ha uzyuenune npomneneBTHUECKOro Kypca XUMHK OTBOAMTCS 1 9 B Hezento, Bcero 34
gaca B TOJ.

Pe3yabTaTrhl 0cBOEHUSsI y4eOHOI 0 IpeAMETA.

JINYHOCTHBIMHU pe3yJIbTATAMM W3YUYECHHs TIpeAMeTa «XuMHUs» B 8§ Kiacce
SIBIISTFOTCSL:

® BOCIIUTAHUE POCCUMCKON I'payKIaHCKON MIEHTUYHOCTU: NATPUOTU3MA, YBAXKCHMUSI
K OreuecTBy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH M Joira mnepea PoauHol, ropmoctu 3a
POCCHICKYI0 XMMUYECKYIO HAYKY;

e popMupoBaHre MOTHBALIMK K OOYUYCHHUIO M LIEJICHANIPABICHHON MO3HABATEIHLHOMN
JCATCIIBHOCTH, TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTH 06yqa}onmxc;1 K CaMOpa3BUTUIO H
camM000pa30BaHUIO;

¢ (hOopMHPOBAHUE OCO3HAHHOTO, YBAXHUTEILHOT'O U JOOPOKEJIATENbHOTO OTHOILICHUS
K JpyroMy 4eJIOBEKY, Er0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHHIO, TOTOBHOCTH BECTH AHAJIOT;

® pa3BUTHE ICTETUUECKOIO CO3HAHUS, TBOPUYECKOH AESITENBHOCTH, (GOPMUPOBAHHE
HPAaBCTBCHHLIX YYBCTB W HPABCTBCHHOI'O IOBCACHUHSA, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBECHHOI'O
OTHOLICHUS K COOCTBEHHBIM HOCTYIIKaM;

® YCBOGHHE TMpaBuwyl 0€30MacHOrO IIOBEACHUS B UYPE3BBIUANWHBIX CHUTYaIUsX,
OCO3HaHHWE HEOOXOAMMOCTH 3aIIMTHl OKPYXAroLed cpeabl u (HOPMHUPOBAHUE LIEHHOCTU
370pOBOTro 1 Oe30macHoro oopasa KU3HY;

e popMupoBaHHE OCHOB COBPEMEHHOM XHMMKO-3KOJIOTMYECKOW KyJIbTYypHl U
MBIIIJIEHUS KaK 9aCcTH dKOJIOTHUYECKOUN KYJbTYPBIL.

MeTtanpeaMeTHBIMM PE3yIbTaTaMU ABJISIOTCS:
® CNOJIb30BAHME YMEHUH W HaBBIKOB pa3IMYHBIX BHJIOB I103HABATEIbHON
NEeSTeNbHOCTH,  NPUMEHEHWEe  OCHOBHBIX  METOJOB  TIO3HaHWUSA  (CHCTEMHO-



WH(GOPMAITMOHHBIM aHANN3, MOJIEIHPOBAHMWE) UIA W3YYCHHA Pa3IUYHBIX CTOPOH
OKpY>Karolen A1eCTBUTENbLHOCTH;

® HCIIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX WHTEUICKTYAJIBHBIX OmNepanuii: (opMylInpoBaHHe
TUIOTE3, aHAJIN3, CpaBHEHHWE, 000OIIeHHe, CHCTEMAaTH3alHs, BBISIBICHHE TNPUINHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3€H, IONCK aHAJIOTOB;

e yMEHHE TEHEpPHpOBATh HJIEH W ONPEACTATh CPEICTBa, HEOOXOMUMBIE UII WX
peanuzanmu;

® yMEHHE OIpeAeNsaTh MEeNd W 33Jadd JesTeTbHOCTH, BHIOMpATh CpeacTBa
peanu3anuy e U MIPUMEHSTh UX Ha MPaKTUKE;

® CIOJIB30BAaHME  PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB JUISI  [OMYYCHUS XHUMHUYECKOH
nH(OpMAINH.

® CIOJIB30BAaHME  PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB JUISI TMOJYYEHUS XUMHYECKOH
nH(pOpMAaLIUHL.

IIpenMeTHBIMH pe3yTbTaTAMU SIBIISIOTCSL:

¢ IOHUMAaHUE POJM XMMHU B XKU3HU YellOBeKa M OOIIeCTBAa, )KMBOW W HEXKHBOKH
MPUPO/IE;

e popMupoBaHre TEpBOHAYAIBHBIX  MPEACTABICHWA O  BENIECTBAaX, MX
MPEBPAIICHUSX U PAKTHYECKOM MPHUMEHEHHUY;

® OBJIAZICHUE TIOHATHHHBIM amnapaToM XHMHU: XHMHUYECKHHA 3JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTENbHASI aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHAsST MacChl, BEUIECTBO, (hM3MUECKUE U
XUMHUYECKUE SBICHUS, XUMUIECKAsl PEaKIIus;

® BIIaJICHHE CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XHMHHU: CHMBOJBI XHMHUYECKUX AIIEMEHTOB,
(hopMyITbI XUMHYECKUX BEIIECTB;

® OCO3HaHME OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOH HAyKH Kak 00JacTH
COBPEMEHHOTO  €CTECTBO3HAHMsS, XUMHYECKHX MpPEBPAlICHUH HEOPraHW4ecKux |
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBHI MHOTHX SIBIICHUH KUBOH M HEXXUBOU MPUPOIBI;

® OBJIaJICHUE OCHOBAMHU XUMHUYECKOW TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh
U OOBEKTHBHO OIEHUBATh JXKU3HEHHBIC CHUTYallUd, CBSI3aHHBIE C XHMHEH, HaBBIKAMHU
0e3omacHOro oOpalieHus] C BENEeCTBAMH, HUCIOJIB3YEeMBIMA B ITOBCEJHEBHOW >KH3HU;
yYMEHUEM aHaJIM3UPOBATh U TUIAHUPOBATH HKOJOTHUECKH 0€30IacHOE MOBEJICHHE B IIEISX
COXpaHEHUSs 37J0POBbS U OKPYIKAIOIIEH Cpellbl;

® MpHOOPETEHNE ONBITA MCIOIB30BAHMS PA3IMYHBIX METOIOB U3yUYCHHUS BEIICCTB:
HaOMIOAEHUsT 3a UX MPEBPALCHUSMH TPH MPOBEIECHHUH HECIOXKHBIX XHMHYECKUX
SKCTIEPUMEHTOB C HCTIOIb30BaHUEM JIAOOPATOPHOTO 000PYA0BaHUS U PHOOPOB;

e popMupoBaHuE TMPEACTABICHUNW O 3HAYCHUU XUMHUYECKOW HAyKd B
pEeIIeHHH COBPEMEHHBIX OJKOJOTHYECKHX MpobdieM, B TOM 4YHCIEe B
MPEeIOTBPALCHIUH TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTHUECKUX KaTacTpod.

IInanupyemble pe3yJbTaThl H3y4eHHs y4e0HOI0 MpeaAMeTa
BoinmyckHUK HAYYUTCSI:
® OIMCBIBATH CBOMCTBA BELIECTB, BBIJEIAS UX CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKH;
® XapaKTepU30BaTh BELIECTBA [I0 COCTABY U CBOWCTBAM, YCTaHABINBATh IPUYHHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBS3U MEXAY JaHHBIMU XapaKTEePUCTUKAMHU BEIECTBA,;
® DacKphIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHYECKHMX MOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYIay,
«XUMHYECKHH DJIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBO», HCIOIb3Y



3HaKOBYIO CHCTEMY XHMHH;

® 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C IIOMOIIBIO XUMHIECKUX (HOPMYIT;

® BEIYHCIIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO MAcCy BEIECTB, a TAKKE MaCCOBYIO
JI0JTF0 XMMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSAMHEHUSIX JIJIsl OLICHKU X MPAaKTHYECKOW 3HAUYMMOCTH;

® OOBACHATH CYTh XMMHYECKHX NPOLECCOB M HMX NPUHIHUIHAIBHOE OTJINYHE OT
(bu3HYEeCKUX;

® Ha3bIBATh MPU3HAKH M YCIIOBUS IPOTECKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIIHA;

® BBISBJIATH B IIPOIECCE OKCIIEPUMEHTA NPU3HAKH, CBHUICTEIBCTBYIOLIHE O
MPOTEKaHWU XMMHUUYECKOH peaKIny;

® IPUTOTOBJIATH PAcTBOPHI C OIPEIEICHHOM MaccoBOM A0ied pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

® IPOBOJIUTH HECIIOKHBIC XMMHYECKUE OIBITHI M HAONIOACHHS 32 M3MEHCHUSIMHU
CBOIMCTB BEHIECTB B TpOIECCe HX IPEBPALICHUH; COOMIOJAaTh TPaBUIA TEXHUKH
0€30MMacHOCTH TIPY NPOBEACHNUU HAOIFOJICHUN U OIBITOB;

® IPOBOUTH  CaMOCTOSATEIBHBIH  TOMCK  XMMHYECKOH  uHpopmamum ¢
HCII0JIb30BAaHUEM Pa3INYHBIX HCTOYHUKOB (Hay‘-IHO'HOHyJ'IHpHLIX I/I3IlaHI/II\/'I,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTEpHEeTa);

® UCTI0JIB30BATh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH I 00pabOTKN HH(OPMALIUHL.

BbINyCKHUK NOJIYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

® IPaMOTHO 00paIIaThCS C BEMIECTBAMH B TOBCETHEBHON KHU3HM;

® 0CO3HABaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIONEHHS MPaBHII DKOJOTHYECKH O€30MacHoro
MOBEJCHUS B OKPYKAIOLIEH IPUPOIHON CpeLIE;

® UICTIONIb30BaTh MPHOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH HPHU BBITOJHEHHN
TBOPUCCKHUX IMPOCKTOB MMOCBAIICHHBLIX OTKPBITUIO U IPUMEHCHUIO BEILIECTB,

® pa3BMBaTb KOMMYHUKATUBHYIO KOMIICTCHTHOCTb, UCIIOJIB3Yys CPEACTBA YCTHOI>'I u
MUCBMEHHOH KOMMYHHUKAIIMM TIPH PadoTe C TEeKCTaMH y4eOHWKA M JIOTIOJIHHTEIILHOM
JUTEPaTypOH, CIPaBOYHBIMH TaOJIHIIAMH, TIPOSIBIISITH TOTOBHOCTB K YBaKCHUIO HHOW TOYKH
3peHUs MPHU 00CYKIEHHUU PE3yTHTATOB

BBITIOJTHEHHOM padOTHI;

® O0OBEKTHBHO OIICHMBATh MH(OPMAIIMIO O BEIIECTBAX M XMMHYECKUX MpoIleccax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBIOHAYYHOH MH(pOPMAINH, HEZOOPOCOBECTHOH peKiiame,
KaCaloILEeNCst NCTIOJIb30BaHUS PA3JINYHbIX BEIIECTB;

® CO3HABaTh 3HAYCHHE TCOPETUYECKHX 3HAHHMU U MPAKTUYECKOH NesTebHOCTH
YeJIOBEKa;

® pa3BUBaTh HH()OPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh [TOCPEICTBOM YIIyOJICHHS 3HAHUH
00 WCTOPHM CTaHOBJICHHS XMMHYECKOH HAayKH, €¢ OCHOBHBIX IOHSTHH, a TaKkKe O
COBPEMEHHBIX JIOCTIDKCHUSIX HAYKU M TEXHUKH.



Copep:xanue Kypca XumMuu 1Jis1 8 kiacca

I'nasa |. IIpeameT XUMHHM U MeTObI €€ U3YUEHUS

IIpenmer xumuu. 3HayeHHE XUMHUHM B JKU3HU COBPEMEHHOTO 4eJOBEKa. lena u
BeniecTBa. CBolcTBa BelecTB. [IprMeHeHne BeIecTB Ha OCHOBE UX CBOWCTB.

SBnenus, mpoucxonsdmue ¢ BemecTBamu. Du3nyecKue SBICHUA M XUMHUUYECKHUE
peakuuu. BemecTBa, yuyacTBYIOIIME B pEaKLMU: HCXOAHBIE BEIIECTBA U TPOIYKTHI
peakuuu. Ilpu3sHaku XUMHYECKMX peakluil: HM3MEHEHUE IIBETa, BBINAJCHUE WIN
pacTBOpeHHE OCalKa, BBIACICHUE Ia3a, BHIACICHUE WIH IOIVIOIIEHHE TEIUIOTHl U CBETA,
MOSIBJICHUE 3a1laxa.

Habmronenue n 3kcrieprMEHT B XUMHHM. M3ydyeHne miamMeHu CBeYM U CIIUPTOBKH.
I'unotesa u BeiBOI. OdopmiieHrE pe3yIbTaTOB IKCIIEPHUMEHTA.

Jemoncmpayuu. BuneopparmeHTsl U chaiinel «Erumer — poauHa XUMUUNY.
Konnexkuus creknsHHON XuMudeckoi nocysl. Komutekuusa u3aenuit U3 altfOMUHUS U €T0
cruiaBoB. [lodyyeHue yriekucioro rasa M €ro B3aUMOJICHCTBUE C MU3BECTKOBOM BOJOM.
B3aunMopeiicTBue pacTBOpa IMHMILEBOM COABI C YKCYCHOM KHUCIIOTOW. B3aummoneincrteue
pPacTBOPOB MEHOT0 KyIopoca M HallaTelpHOTro crupra. [lomkuranye mepeTsiHoH HUTH.

Jlabopamopnuie onvimot. V13ydeHne CTpoeHUs TUIAMEHH CBEUH U CITUPTOBKHU.

IlIpakmuueckaa padoma. 3HAKOMCTBO ¢ JaOOpaTOPHBIM OOOPYAOBaHHEM.
[IpaBuna TexHUKH GE30MACHOCTH IpH paboTe B KaOMHETE (J1ab0paTopru) XUMHUH.

I'nasa Il. CTtpoenue BelecTB

CrpoeHue BEUIECTB U UX arperatHele coctosinus CTpoeHue BemecTB. bpoyHoBckoe
nexenne. Jnddysus. ATombl.

Monekynsl. OCHOBHBIE TOJNOXKEHHS AaTOMHO-MOJEKYJISPHOTO ydeHus. VOHBI.
BemecTBa MoIeKyIIpHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSL.

Arperatnsie cocTosiaus BemiecTB. ['a3el. XKunkoctu. TBEpbIe BenecTBa. B3aumubie
Mepexo/ibl MEXIY arperaTHbIMH COCTOSHHSMH BEIeCTBa: BO3TOHKa (CyOnumarusi) u
necyOauManysl, KOHICHCAMS U HCIIapeHHe, KPUCTAJUIM3alMs U IJIaBJIeHHE.

Hemoncmpayuu. 1nddysus nepmanranata kaiaus B Boge. Codupanue nmpubopa jis
MOJTyYeHHs Ta3a U MPOBEpKa €ro Ha TepMeTHMYHOCTh. BO3roHka cyxoro npaa, iofa win
Ha(TanuHA.

Jlabopamopnwvie onvimer. Habmonenue 3a OpOyHOBCKUM JIBUKEHUEM (IBMKECHHE
yactull Tymu B Boje). Juddy3us KOMIOHEHTOB jAe3010paHTa B Bo3zayxe. Juddysus
caxapa B BOZie. ArperaTHble COCTOSIHUS BOJBI.

I'mama I11. CMmecH BeliecTB, HX COCTAB

Uuctele BemecTBa M cMecu. YucTele BemlecTBa W cMmecH. ['oMoreHHele u
TeTepOoreHHbIe CMecH. ['a3000pasHble, JKUIKIE U TBEPABIC CMECH.

I"azoBbie cMecu. Boznyx — npupoanas ra3osas cmech. CoctaB Bozayxa. O0béMHas
JI0J1s1 KOMITOHEHTA T'a30BOM CMECH KaK OTHOIIeHHE 00bEMa TaHHOTO ra3a K o01eMy 00bEMy
cMmecH. Pacuérhl ¢ UCTIOIb30BAHUEM TIOHATHUS «O0BEMHAS 10JI1 KOMITOHEHTA CMECH).

MaccoBas 105151 pacTBOpEHHOTO BelecTBa. [IoHATHE O KOHUEHTpalMd pacTBopa.
MaccoBass oyi1 pacTBOPEHHOTO BELIECTBA KaK OTHOIIEHHE MAcCChl PACTBOPEHHOTO



BeIecTBa K Macce pacTBopa. Pacd€rbl ¢ MCHOIB30BaHMEM MOHATHS «MaccoBas IO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

MaccoBas moms npumecH. lloHsitme o TexHWUYeckoM oOpasie, 00 OCHOBHOM
KOMITOHEHTE U 0 IpuMecH. MaccoBas 10115 TpuMecH. PacuéTsl ¢ McTiob30BaHNEM MOHATHUS
«MaccoBasi 10JI1 IPUMECH.

Jemoncmpayuu. Paznuaaeie o0pasmp Mpamopa. Kommekiust MuHepaaoB B TOPHBIX
mopoxa. BuneodparmMenT mo oOHapyXeHHI0O OOBEMHON JONMHM KHCIOpPOJa B BO3AyXE.
BuneopparmenTsl u cmaiiapl  MpaMOpHBIX  apredaxToB. Komnmeknus — OBITOBBIX,
KOHIUTEPCKUX U MEIUIIMHCKHUX cMeceil. OOpasIibl MEIUIIMHCKUX U MHIIEBBIX PACTBOPOB C
yKa3aHHEeM MAacCOBOH [OJIM KOMIOHEHTa. BumeodparMeHTsl W Claigsl W3Iendd U3
BEIIECTB OCOOOH YUCTOTHI.

Ilpakmuueckaa padoma. [IpurotoBieHne pacTBopa C OIpenerIEHHON MaccoBOM
noJeit pacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

I'nasa IV. ®u3uyeckue siBJeHUsA B XUMUH

HexoTopsle criocoOb! pa3jeneHus cMeceil. PasaeneHue cMeceid Ha OCHOBE pa3InyHid
B (usnyeckux cBOHCTBaX HX KOMIIOHEHTOB. OTCTaMBaHHE U JCKaHTAIMA.
Hentpudyruposanue.

OunbpTpoBanue B naboparopuu, B OBITY W Ha Npou3BoicTBe. DOuibTpoBanue u
¢unbpTpaT. YcraHoBKa 11 GUIBTPOBaHUS W MpaBwiIa pabOTHl ¢ Hel. briToBBIE PHIBTPHI
IUTSE BOABI. AnicopOnms. Y cTpOHCTBO MPOTHUBOTA3A.

Hductwnnsiuys, wiu neperoHka. JuctwinupoBaHHas BoAa U €€ IMOMydEHHE.
[eperonka Hedtu. HedrenpomayKTsi.

Hemoncmpayuu. Paznenenne cMecH MOPOIIKOB jkene3a U cepbl. OTcTauBaHue U
JIeKaHTaIMs U3BECTKOBOT'O MOJIOKA, WJIM B3BECH MeJia B BoJie. Pa3jieneHue BoIHON cMecH
pPacTUTENBHOIO Macia C MOMOIIBIO JETUTENbHOM BOpOHKU. lleHTpudyruposanue (Ha
ueHTpudyre wim c mnomomblo Buaeodpparmenta). Kosmekuust ciaiijoB OBITOBBIX H
MPOMBIIIJICHHBIX TPUOOPOB, B KOTOPBIX MPUMEHSETCS EHTPUPYTUpOBaHHUE. Y CTaHOBKA
s ¢uneTpoBaHuss u e€ pabora. Kommexiust OBITOBBIX (UIBTPOB. AJcopOums
KYKypY3HBIMHU NAJIOYKaMH IIapOB Naxy4dux BeuiecTB. Kouiekuus NoBsS30K U pecupaTopoB.
VYcraHoBKa il TIEPETOHKU JKUAKOCTeH W e€ pabora (ModydeHHe AMCTHIUIMPOBAHHON
Bonbl). Bupeodparment «PextrdukanmonHas KoJoHHa HedTenepepadaThIBAIOIIETO
3aBojia M cxeMa e€ yctpoiictBay. Komnekuusa «HedTs n HedTennpomyKTh».

Jlaoopamopnvie onvimopr. DaoTanys cepbl U3 CMECH C PEYHBIM ITECKOM.

Ilpakmuueckaa paboma. BrelpamyBaHue  KpUCTAIUIOB CONH  (JIOMAITHHMA
AKCIIEPUMEHT).

Ilpakmuueckan paboma. O4ncTKa TOBAPEHHOU COJIHL.

I'naBa V. CocTaB BelllecTB

CocraB BemiecTB. XUMHUECKHE 3HAKU U (HOpMysibl XHMHYCCKHE 3JICMEHTBI.
BemectBa MOJIEKYISIPHOIO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHUSI. XHUMHUYECKUHM DJIEMEHT Kak
oTIpe/IeIEHHBIA BHUJT aTOMOB. XHWMHYECKHE SJIEMEHTHI B MPUPOJE. DIEMEHTHBIA COCTaB
maHeTel 3emiii U e€ Teosorudeckux obomodek. IIpocTeie M CIOXKHEBIE BEIIECTBA.
ANIOTpONHs U AJIOTPOITHBIE MOTUDUKAIUH.

XUMUYECKHEe 3HAKM M XAMUYeCKue (HOpMyINbl. XUMHUECKAE CHMBOJBI, HX



MPOM3HOIIEHHE ¥ Ha3BaHWA. OTHUMOJIOTHYECKHE Hadala Ha3BaHUH XWMHUYECKHX
anemeHToB. Tabmuma xumuyeckux aneMeHToB J[. M. MenneneeBa um e€ CTpykTypa:
neproAp! (OONBIHE U MaJble) U TPYIIIHI (TJIABHBIE W TOOOYHBIE TOATPYNITHl). OTAETbHBIC
TPYNIBl XUMAYECKUX DJIEMEHTOB: IIEIIOYHBIC METAJLIbI, TalOTCHbI, OJaropoHbIC Ta3bl.
Xumudeckne ¢GopMyasl u  (GOpMyJbHBIC enUHUIBL. KO3(pQUIMEHTEI W  HHACKCHI.
Nudopmarus, KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHUE CHMBOJIBI U (DOPMYITBL.

OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYISIpHas Macchl. OTHOCHTENBHAS aTOMHAsI Macca
KaK BeJTMYMHA, TOKa3bIBAIOIIAs, BO CKOJILKO pa3 Macca aToMa JaHHOTO dJIeMeHTa OoJiblie
Maccel atoMa Bojaopoaa. OTHOCUTENbHAas MOJEKYJIspHas Macca M €€ HaXOKJEHHE.
MaccoBasg [onsi dJIeMEHTa B CIIO)KHOM BemiectBe. JlomomHuTensHas HWHOpPMAIHA,
KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (POPMYIIHL.

Hemoncmpayuu. BuneopparmeHTel U cnadapl  «OJIIEMEHTHBIH  COCTaB
TEOJIOTHYECKHUX 000J109eK 3eMITm». AJUTOTponus Kuciopoaa. Moaenu (mapocTep KHEBbIC
n Crioapra—bpurne6a) MoneKkyn pa3imuyHBIX MPOCTBIX W CIOXHBIX BemlecTB. TaOnmia
xumudeckux nemeHToB 1. . MenneneeBa (KOpoTKONepUOAHBIN BapuaHT). [lopTpeTsl 1.
5. bepuennyca u /. 1. Menneneesa.

I'nasa VI. [IpocTbie BemecTBa

Mertamnbl. MeTayibl: XUMUYECKUE AJIIEMEHTBI M MPOCTHIC BELIECTBA. MeTabl U
CIUTaBBl B MCTOPWHU YEJIOBEUECTBA: MENHBIM, OPOH30BBIH W JKENE3HBIH Beka. JHAUCHUE
METAJIJIOB U CIu1aBoB. O01me GU3nIeCcKrue CBONCTBA METAJLIOB.

IIpencraButenu mertamioB. XKeme3o. TexHHUECKH YHCTOE U XUMHUYECKH YHCTOE
xkene30. JKene3o — OCHOBa COBPEMEHHOM MPOMBILIIEHHOCTH U CEJIBCKOrO XO3SHCTBA.
CrnaBsl xenesa: 4yryHbel W cTanu. llepenenbHbIN M TUTEHHBIN YyTyHBI, UX 3HA4YEHUE.
Yraepoaucras M JIETUpOBaHHAs CTaM, WX 3HaueHue. [loHstue o 4€pHOM W IBETHOU
METaJUTypPTUH.

AmomunamiA. VcTOpHUs MPOMBITIIIEHHOTO MTPOU3BOICTBA ATFOMUHUSL.

IIpumeHeHue amOMUHUS Ha OCHOBE CBOWCTB.

3o10T0. Ponk 3070Ta B MCTOPWHM YeNOBEYECTBA. 30JI0TO — METAIll FOBEIUPOB H
ATallOH MUPOBEIX fieHer. [[prMeHneHune 30710Ta Ha OCHOBE CBOWCTB.

OnoBo, ero cBo¥cTBa U MpUMEHEHHE. AIIJIOTPOITHS OJI0Ba: Cepoe H Oelroe OJIOBO.
«OrnoBsHHAS YyMay.

Hemeramnel. Tlonoxkenue snemeHnToB-HeMeTaioB B Tabnuie [. M. Menzaeneesa.
Bbnaropognsie rasel. Amnorpomnust kuciopona. CpaBHEHHE CBOWCTB NMPOCTHIX BEIIECTB
METaJIJIOB U HEMETAJIIOB.

IIpencraButenin HeMeTauioB. Dochop M ero amwIoOTpPOnHbIE MOAUDUKALINY.
CpaBHeHue coiicTB Oesioro u kpacuoro ¢ocdopos. Obmactu ux npuMenenus. Cepa u
obnactu e€ MpUMEHEHUs. YTIepo, ero aIoTPONHbIe MoAUUKAMK (aaMa3 U rpadur),
MX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE. A30T, €ro CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Hemoncmpayuu. Konnexkuus MeTaaioB U CIUIaBoB. BuaeodparMeHTsl U craiabl
«MeTayiel W CIUTaBBl B HCTOpPUHM dejoBeuecTBa». Kommekmust «UyryHBl W CTanmm».
BuneodparmenTs! u craiinpl « Xya0KeCTBEHHbIE 3ENUS U3 YyT'yHa B ctanny. Komnexkuus
M3IENUiH U3 aJJIOMUHUS U €T0 CIUTaBOB. BuaeodparMenTs! u cimaiibl «30710T0O
— Marepuajl IOBETUPOB W MHPOBBIE [eHbIW». KoJulekums w3aenwii W3 OJOoBa.
Buneopparment «llasaue». Kommekuuss HeEMETasIoOB — MPOCTBHIX  BEIIECTB.
Buneodparment nnu cnaiin «Kucnopon — BeriecTBo TopeHus U pixanusy. [lomyuenue



oemoro ¢ochopa u U3ydeHue ero CBoUcTB. BuaeodparMeHTsl U Claiipl «AJIIOTPOIHUS
yriaepona». Mojenn KpHCTALUTUYECKHX pemeTok anmaza u rpaduta. Komrekius
«AKTHBHPOBAHHEIN yroJib M 00JIACTH €ro MPUMEHEeHUsD». | 'openue cepsl u docdopa.

Jlabopamopnsie onvimbi. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEW METAUIOB M CIUIABOB.
O3HAKOMIICHHE C KOJIJICKIIUEH HEMETAJIIOB.

I'naBa VII. Cno:xknble BemecTBa

BanentHocTh. BaleHTHOCTh Kak CBOMCTBO aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOI'0 JIEMEHTA
COEIUHSTHCS CO CTPOTO OTPENEIEHHBIM YHCIIOM aTOMOB IPYTOT0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA.
DJeMEeHTHI C IOCTOSHHOM 1 epeMEeHHOH BaJIEHTHOCTHI0. BeiBo popMyIibl coefuHEH s IO
BaJieHTHOCTH. Ha3zBaHue coenHEeHus 10 BaJIEHTHOCTH.

Oxcuasl. OkcHIp! ¥ criocod 00pa3oBaHus UX Ha3BaHUH. OKCHIBI MOJNEKYISIPHOTO H
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpoeHus. Pons okcuoB B ripupoe. [lapaukoBsrit 3pdexT.

[IpencraButenu okcuaoB. Bona, yriexkucineri ras, okcun kpemuusa(IV), ux cBoiictBa
Y IpUMEHEHHeE.

Kucnorer. Kucnotel, ux coctaB u kinaccuduxamus. KucmoTrel opraHndeckue u
Heopranuyeckue. Maaukatopsl. Tabmuia pacteopumoctu. CosisiHas U CepHAst KUCIIOTHI, MX
CBOICTBAa U IPUMEHEHHUE.

OcHoBaHus. OCHOBaHMS, UX COCTaB M Ha3BaHWs. ['uiapokcorpymnmna. OCHOBaHUS
pacTBopuMble (IIEIOYM) M HEpacTBOpUMbBIC. V3MEHEHUE OKPAacKH WHAMKATOPOB B
LIETOYHOU cpeie. [ uapokcuabl HaTpus, KaJlus U KaJlbliMsl, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Comnu. Conu, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacCTBOPUMOCTH CoJied B BOJE.

Xmopua HaTpus ¥ KapOOHAT KaJbIHs, UX CBOMCTBA U MPHUMEHEHHE.

Knaccudpukanus Heopranmdeckwx BemlecTB. BemiecTBa, WX wiaccudukamus u
MHOroOoOpasme. llpocTeie BemiecTBa: MeTalutbl W HeMmeTautbl. CIOXKHBIE BEIIECTBA!
OKCH/JIbI, OCHOBaHWUS, KHCIIOTHI, COJIH.

Hemoncmpayuu. Komnexuus okcuaoB. ['amenue m3Bectn. Bo3romka «cyxoro
neaa». Komnekus ocHoBanuii. Komneknust kucnot. MI3MeHeHne OKpacku WHAMKATOPOB B
LIEJIOYHOM M KuciIoTHOM cpenax. [IpaBuio pasbaBneHus cepHoi kucnoTel. OOyrinBaHue
OpPraHMYEeCKUX BEIIECTB M MaTepHalioB CepHOM KucioToW. Tabmuia pacTBOPUMOCTH
OCHOBaHHMM, KUCJIOT U cojiel B Bojie. Koekius conei.

Jlabopamopnbie onvumel.  llponyckaHue  BBIBIXaeMOTO  BO3AyXa  depes
M3BECTKOBYIO BOJY. McciemoBaHue pacTBOpOB KHCIOT HHIWKaTtopamu. McciiemoBanue
pacTBOPOB IIETOYEH UHANKATOPaAMU.



TemaTuuyeckoe mianuposanue 8 kiaacce (1 9 B Hegenio, Beero 34 1)

XapaKkTepUCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B

Homepa
OKOB Tema ypoka Copnep:xanue ypoka AesiTeJIbHOCTH 00y4alouuXxcs (Ha ypoBHe
yp Y4eOHBIX e CTBHI)
1—4 IMpeaMeT XUMHUH ¥ METOABI €€ u3yueHus (4 1)

TIpenmer xummn 3HayeHWEe XHMHUHM B XH3HH COBpPeMEHHOTro | OOBICHATh JHANEKTHKY B3aHMMOOTHOIICHUH
genoBeka. Tema u BemectBa. CBoicTBa | dYelmoBeKa W TPHUPOIBI, HWILTIOCTPUPOBATH €&
BemiecTB. [I[puMeHeHNe BEIeCTB HAa OCHOBE | IPHMEpaMu.
HX CBOMCTB. XapakTepru30BaTh MPeMET XIUMHH.
JdemoHcTpanuu.  Buneodparmenter  u | Pasnmyars Tena U BEIIIECTBA.
chaiinel  «Erumer — pommHa xXmMmMum». | XapaKTepu3oBaTh CBOWCTBA BEIIECTB KaK UX
Komnekuuss ~ CTEKNSHHOM ~ XMMMYECKOH | HHIMBHIyaJbHbIC NMPU3HAKH. Y CTAaHABIMBATH
nocysl. Komnexknus u3penuii U3 alfOMUHUS | TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBS3M  MEXIY
M €r0 CILJIaBOB CBOMCTBAMH BEIIECTB M O0JIACTAMH HX
MIPUMEHEHUS. OnuceIBaTh CBOMCTBa
HEKOTOPBIX BELIECTB M0 ONpPEACIEHHOMY
IUIAaHYy C TOMOIIBI0 PYCCKOro (POAHOTO)
SI3bIKA
SIBnenus, Ousndeckne  sABIEHHS W XuMmHdeckue | Pasmmuare  ¢usmyeckne HW - XHUMHUYECKHE
TMpoUucCxoaAIue peakuuu. BCIHCCTBa, y4acCTBYHOIINC B SBJICHUS, HCXOOHBIC BCHICCTBA MU MNPOIYKThI
BeIllECTBAMU peaKIuu: UCXOJHBIE BELIECTBA U MPOIYKTHI | peakIyu.
peakuuu. [Ipu3Hakum XUMHYECKHX peakiuil: | YcTaHaBIUBaTh B3aUMOCBSI3U MEKIY

W3MEHEHHWE  [B€Ta,  BBINAJACHUE  WIN
pacTBOpeHHE oOcajKa, BbIIEJIEHHE Ta3a,
BBIJICJICHHE WM MOTJIOIIEHHE TEIUIOTHl M
CBETa, MOsBJICHHE 3amaxa.

JdemoncTpannu. [lonydeHue yriie KHCIOro
ra3a ¥ ero B3auMOJCHCTBUE C M3BECTKOBOM
BOJIOW. B3anmozeiicTBie pacTBOpa NUIIEBOM

COJIBI c YKCYCHOM KHCJIOTOM.
Bsaumopeiicteue pacTtBopoB METHOTO
Kynopoca W  HamIaTBIPHOTO  CHHPTA.

Ilomxuranue mepcTsIHON HUTH

XMMHYECKUMH SIBJICHUAMH U UX [IPU- 3HAKAMU.
OOBACHATh NPU3HAKM XUMHYECKUX PEaKLMH
pasJIMuMsAMH B CBOICTBAaX pEAarcHTOB H
HIPOJYKTOB




Hab6monenue
U OKCIIEPUMEHT B
XUMHUHU

3yueHue mIaMeH! CBEYH U CIIUPTOBKH.
['unoresa u BbIBOI. OPopMIICHHE PE3yNIbTATOB
bKcrieprMeHTa. JIabopaTopHbIe ONBITHI.
V3y4eHne CTpOeHNUS TIIaMEHH CBEYH 1
CIIUPTOBKH

XapakTepu3oBaTh OCHOBHEBIC METOJIBI
W3yYCHUs]  SCTECTBO3HAHWS:  HAONIOICHHUE,
THIOTE3Y, KCIICPUMEHT.
IIpeanarats CIOCOOBI
PE3yNIbTaTOB 3KCIEPUMEHTA.
Habnronath 3a rOpeHHeM CBEYH W H3y4aTh
CTPOCHHUE TUIAMEHH.

@opMyaHpoBaTh  HpaBWIA  ONTHMAIBHOTO
HarpeBaHusl C UCTOIB30BAHUEM TIAMEHH.
CobroaTh IpaBUIia TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH
pu paboTe ¢ HarpeBaTeIbHBIMU PHOOpaAMHU

(UKCHPOBaHUS

IIpakTuyeckas
pabora Ne 1

3HAKOMCTBO C JIAOOPaTOPHBIM 000PY/IOBaHHUEM.
TIpaBuia TeXHUKH OE30MACHOCTH MpU paboTe
B KaOWHeTe XUMHUH (J1abOpaTOpHn)

Pabotath ¢ 1a00OpaTOpHEIM 000PYAOBAHUEM U
HarpeBaTeNIbHBIMH npudopaMu B
COOTBETCTBUM C  [paBHJIaMH  TEXHHKH
0€30I1aCHOCTH.

Habmomath 3a CBOWCTBAMM BELIECTB MU
SABJICHUSIMHU, TIPOUCXOAAIINMHA C BEIICCTBAMU.
OnuchiBaTh  XUMHYECKHH OKCIEPUMEHT ¢
HOMOIIBI0  SCTECTBEHHOTO (PYCCKOTO  WIIH
POJHOIr0) 5I3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.

O0001mats pe3ynabTaTsl HAOMOAEHUI B hopMe
BBIBOJIA Ha OCHOBE HPOBEEHHOTO
9KCIIEPHMEHTA

5—6

CTpoeHue BeUIECTB M HX arperaTHbie COCTOSTHIU (2 1)

CrpoeHue BelecTB

ATOMBI ¥ MOJIEKYJIBIL.

Juddysns. Bpoynosckoe JBIKEHUE.
OcHOBHBbIE HOJIOXKEHUS aTOMHO-
MoJIeKysipHoro ydeHus. Monsl. Bemecrtsa
MOJIEKYJISIPHOTO u HEMOJIEKYIIIPHOTO
CTpPOEHUSI.

Jemoncrpanun. Jubdys3us mnepMaHraHara
KaJus B BOJE.

JlaGopaTopHble omnbiThl. HabGmonenue 3a

OpOYHOBCKUM  JBIDKEHHEM  (IBHXKEHUE
gactuly, Tymu B Boue). [Jduddysus
KOMIIOHEHTOB ~ J€30[0paHTa B  BO3JyXeE.

Juddysus caxapa B Bosie

OOBACHATh, YTO TaKoe AaTOMBI, MOJICKYIBI,
HOHBI.

AprymMeHTHpOBaTh peanbHOCTh
CYILIECTBOBaHMs MOJIEKYI SIBICHUSIMU
i dy3uu 1 GpOYHOBCKOTO ABHKEHHS.
@opMynupoBaTh ~ OCHOBHBIE  IOJIOXKECHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOrO ydeHus. PaznuuaTs
BELECTBA MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOSHHUS




ArperaTHble

COCTOSHUSA BEIICCTB

l'asel.  Xunkoctu. Teépable BemecTsa.
B3anMHBIe mepexoipl MEXAY arperaTHBIMHU
COCTOSIHUSIMU BEIIECTBa: BO3TOHKa
(cyOmmarus) u  Je- cyonumarnus,
KOHJICHCAIUS ¥ MCTIapeHUe, KPUCTAIUTU3AIHS
U TUTaBJICHHUE

Jemonctpamuu. CoOupanue npubopa s
MONTy4eHUs] Taza M TpoBepka ero Ha
TepPMETHYHOCTb. BO3roHKa «CyXo ro jbaay,
noJia WK HadyTanuHa.
JlaGopaTopHsbie OTIBITHI.
COCTOSIHUSI BOJIBI

ArperaTHbie

Paznuuats
BEIIIECTBA.
YcTanaBiIuBaTh B3aMMOCBSI3U MEXKIAY HUIMU Ha
OCHOBE B3aUMHBIX IIEPEXO/IOB.
WnmocTpupoBath 3TH NMepexoabl IpUMepaMH.
HabOnronaTth XUMHYECKHH OSKCIIEPUMEHT |
JieNaTh BBIBOJBI HA OCHOBE HAOJIOACHUH

TpHu arperaTHbIxX COCTOSAHHUA

7—11 Cwmecu BemecTs, ux coctas (5 1)
7 Yucreie BemecTBa | YMCThIC BelnecTBa M cMecH. I'oMoreHHsle M | Pa3nuyaTe YHCTBIE BeIIECTBA M CMe- CH;
U cMecH reTeporeHHble  cMmecH.  [a3000pasHble, | TOMOTEHHBIE M TETEpPOreHHBIE CMe- CH;
JKUJKUE U TBEPABIE CMECH. ra3000pa3HbIe, )KUAKHE U TBEPBIC CMECH.
JemoncTpauuu. Pasznmmunble o0pa3- 1upl | MnmocTpupoBaTh pasiHYHBIE THITBI CMecer
Mpamopa. Komekys MuHepa- JI0B M TOPHBIX | IpHUMepaMu
OpoJ
8 T"azoBbIe cMecH Bo3nyx — mpupomHas rasoBas cmech. | OOBSCHATH, YTO BO3MYyX — TPHPOIHAS
Cocras BO3IyXa. O0béMHas Jons | rasoBas cMech. XapaKTepH30BaTh OOBEMHYIO
KOMITOHEHTa Tra30BOM CMeCH KaK OTHOLICHHE | JOJIE0 KOMIIOHEHTAa ra30BOM CMECH M Ha 3TOH
00BbéMa maHHOTO raza K o0memMy o0bEMY | OCHOBE — COCTaB BO3IyXa.
cMmecH. PacuéTrl ¢ ncnonp3oBanreM NOHATUSL | [IpoBomUTh pacu€Thl ¢ UCIOJIB30BAHUEM
«00BEMHAS 10711 KOMITOHEHTA CMECH» HOHATHS «OOBEMHAsT JOMsT  KOMIIOHEHTA
cMecn»
9 Maccosas nonst | PacTBOphl, pacTBOpPHTENb H pAacTBOpPEHHOE | XapaKTepU30BaTh PacTBOPHI M PACTBOPEHHE
PacTBOPEHHOTO BemiecTBo. IloHATHE O  KOHUEHTPALMU | Kak pU3HYECKOE SBICHHUE.
BEIIIECTBA PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. Pa3nmu4aTh pacTBOpPHUTENs ¥ PACTBOPEHHOE

MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOTIO BELIECTBA U
Pacy€Thl C UCHONIB30BAHUEM ITOTO NOHSATHSL.
JleMoncTpanum. Buneodparment,
WLTIOCTPUPYIOUIMH 0OHApYKeHUEe 00bEMHOM
JIOJIX KUCIIOPOJa B BO3/AyXE

BEIECTBO.

XapakTepu3oBaTb MacCOBYIO
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA.
IIpoBomuth pacu€rbl C HCIOJIb30BAHUEM
MOHATHSL «MaccoBast JA0JI1 PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA»

JIOJIFO




10 IIpakTryeckas [TpuroToBienue pactBopa c ompenenéHHoil | Pabortath ¢ mabopaTopHbIM 000pYIOBaHUEM U
padota Ne 2 MacCOBOH JI0JIel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA HM3MEPUTENEHBIMU npudopamu B
COOTBETCTBMM C  IIpaBWJIaMU  TEXHHUKH
0€30IacHOCTH.
IIpoBomuth pacuy€rbl C HCIOJIB30BAHUEM
MOHATHSL «MaccoBasl J0JI1 PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY.
HaGmogate 3a CBOWMCTBaMH BELIECTB H
SIBJICHUSIMH, IPOUCXOASIIMMY C BELIECTBAMH.
OnucelBaTh XMMHYECKUH 3KCIIEPUMEHT C
MIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOTO WIIH
POIHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XUMHH.
O0061mate pe3ynbTaTsl HaOMOAEeHU B hopme
BBIBOJIA Ha OCHOBE IIPOBEIEHHOTO
9KCIIEPUMEHTA
11 MaccoBas nonst | TlomstTme o TexHWMYeckoM obOpasme, 00 | YcraHaBIMBAaTh aHAJOTHH MEXKIY TIOHATHSIMHU
npuMecen OCHOBHOM KOMIIOHEHT€ M O TMPHMECH. | «MaccoBas A0JIs paCTBOPEHHOIO BEILECTBA» U
MaccoBas nmomst mpuMmecH. Pacu€Tel ¢ | «MaccoBas JOJIS IPAMECE».
UCIIOJIb30BAaHUEM TOHSTHS «MaccoBast Hojst | IIpoBoAMTH pacyéThl C HCHOJIb30BaHUEM
MIPUMECEID). TIOHATHS «MACcCOBas J0JIs IPUMECEiD.
JdeMoHcTpanuu. BuneodpparmeHTst u | WnmocTprpoBath CTENEHb YUCTOTHI BELIECTB
Claiiipl,  IOKAa3bIBAIOIINE MpPaMOpHBIE | C IpUMepaMu
apredaxThl. Konnexuus OBITOBBIX,
KOHIUTEPCKMX M MEIUIMHCKUX CMeceil.
O¢pdexr Tunmans  Is  KOJUIOMIHBIX
pacTBOpoB M Ta3oBbIX B3Becei. OOpasibl
MCIUIUHCKHUX MW MHUIICBBIX PACTBOPOB C
YKa3aHMEM MAacCOBOW JIOJM KOMIIOHEHTA.
Buyeo- hparMeHThI 1 H300pasKeHUS U3
U3 BEIECTB 0COOO0H YHCTOTHI
12—14 ®dusnyeckue siBjIeHus B xumun (3 1)
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Hexotopsie
CIIOCOOBI
pa3zaeneHus
cMmecei

Paznenenne cMmeceil Ha OCHOBE Pa3IM4YUid B
(u3MYEeCKUX CBOWMCTBAX HX KOMIIOHEHTOB.
OtcrauBanue. JlexkanTanus.
Henrpudyruporanne. @OuibTpoBaHHe U
¢unpTpaT. YcraHoBKa Ui (QUIBTPOBAaHUS U
npaBuia paboThl ¢ Heil. BrITOBBIE QHIBTPBI
UIs  BoAbl.  AgjcopOuus.  YCTpOHCTBO
npotuBorasa. Jlemoncrpanuu. Pasnenenue
CMECH IIOpOLIKOB  JKejle3a M CepblL
OtcravBanue W JEKAHTAIMS H3BECTKOBOTO
MOJIOKa, WM B3BECU MeJa B BoJie. Paznenenue
BOJHOW CMeCH pacTH- TEeNbHOTO Macia ¢
MIOMOILIBIO JeTUTEeTbHON BOPOHKH.
Henrpudyruporanne (Ha UEHTpUPYre WIH
Busneopparment).  Komnekuus — crnaiinos
OBITOBBIX W TMPOMBIIIICHHBIX MPHOOPOB, B
KOTOPBIX TMPUMCHSCTCS
ueHTpuyrupoBaHue. YcraHoBka JUISt
¢unpTpoBaHus u e€ pabota. Kommexkuwms
OBITOBBIX (uIBTPOB. AncopOrus
KYKYpY3HBIMU TaJIOYKaMH IIapOB IMaxy4dux
BEILECTB. Kosexums MTOBSI30K u
pecnupaTopoB. JlaGopaTopHble ONBITHI.
DnoTanyst cepsl U3 CMECH C PEYHBIM ITECKOM

XapakTepu3oBaTh  CHOCOOBI  pa3JlelieHHs
cMecell Ha OCHOBE pa3iniuii B (DU3UUECKUX
CBOWCTBAaX X KOMIIOHEHTOB.

Pasnuuath ~ OTCTauBaHMe,  JICKaHTALMUIO,
azicopO1uto, ¢unsTpoBaHue,
LEHTPUPYTUPOBAHHE.

[IpuBOAUTh TPUMEPHI HCIONB30BAHUS ITUX
CHOCO00B pasielieHHsI cMeceid B ObITY M Ha
MPOU3BO/ICTBE.

HabnronaTh XUMHYECKHH OSKCIIEPUMEHT U
JieJaTh BBIBOJBI HA OCHOBE HAOMIOACHHUI

13

JucTrmsnus, uin
HeperoHKa

JucTHpoBaHHas Boja U e€ IONydcHHe.
IMeperonka Hedru. HedrenpoaykTor.
JleMoHCTpamuu. YCTaHOBKA JUIS TIEPETOHKH
xuakocteit w e€ pabora (mosyueHue
JUCTUILTHPOBAHHON BOJBI). Buneodparmenr
«PexTrdrKanoHHas KOJIOHHA
HedrenepepadaThIBAIOIIEr0 3aBOJA M CXEMa
e€ ycrpoiictBay. Komekuus «Hedts u
He(TENPOAYKTBL)

XapakTepu3oBaTh
JCTHIUTSILIMIO.
VYcraHaBnuBaTh B3aWMOCBSI3H MEXIY OSTHM
cmocoOOM  pasmeneHuss CMeced M ero
MPaKTHYECKUM 3HAYCHUEM

MIEPEroHKY, Win




— IpakTuueckas BeipanuBanue KPUCTAJLIOB comi | KoHcTpyupoBaTh npHOOp Uil BBIpAIIMBAHUS
paborta Ne 3 (TOMaIIHU#| 3KCIIEPUMEHT) KPHCTAJLIOB.
CaMOCTOSTENbHO POBOIUTH IKCIIEPUMEHT.
HaGmogate 3a CBOWCTBaMHM BEIIECTB H
SIBTICHUSIMH, TIPOUCXOJISAIINMHE C BEIIECTBAMHU.
OnucelBaTh XMMHYECKUI 3KCIIEPUMEHT C
MOMOIIBI0  €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MM
POIHOTO) SI3bIKA U S3BIKA XUMHH.
O060011aTh pe3yJIbTaThl HAOMIOACHUI B opme
BBIBOJIA Ha OCHOBE HPOBEIEHHOTO
9KCIIEpHMEHTa
14 TIpakTryeckas OuncTKa TOBapeHHO cConu PaGoTats ¢ 1a6opaTOpHBEIM 000pPYOBaHHEM U
pabota Ne 4 HarpeBaTeIbHbIMU pu- 6opamu B
COOTBETCTBHM €  TpaBWJIaMH  TEXHHKHU
0€30I1aCHOCTH.
HaGmomate 3a CBOWCTBAMHM BEIIECTB H
SABJICHUSIMHU, TIPOUCXOAAIINMHA C BEIICCTBAMU.
OmnuchIBaTh XUMUYECKHH OKCIIEPUMEHT C
HOMOIIBI0  €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIH
POHOTO) SA3BIKA U SI3bIKA XHMUH.
O060011aTh pe3yyIbTaThl HAOMIOACHUI B opme
BBIBOJIA Ha OCHOBE MPOBEAEHHOTO
9KCIIEPHMEHTA
15—19 Cocras BemecTB. XuMuieckue 3Haku U popmyJsi (5 4)
5 XUMU4YecKue BemectBa MOJIEKYIISIPHOTO n | Pasmuuare BemiecTBa MOJIEKYJSIDHOTO U
JJICMEHTBI HEMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA. XUMU4YeCKHit HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHMUA.

JJMIEMEHT KakK OIpeleNEHHBI BHA aTOMOB.
XUMHUYECKHEe  3JIEMEHTHl B TPHUPOJE.
DJNIeMEeHTHBI COCTaB IUIAHETHI 3eMiisi U e€
reojoruueckux obomouex. IIpocteie u
CIIO)KHBIE  BeIecTBA.  AJUIOTPONHS U
IOTPOIHBIE MOTU(UKAIHY.
JemoHcTpauuu. BuneodparMeHTsI 1 cnaiiibt
«ONeMEeHTHBIE ~ CcOCTaB  I'eOJOTMYeCcKUuX
obonoyek 3eminy. AIJIOTPONHS KHUCIOPO/a.
Mogenu (mapocrepxkHeBbie ¥ Crroapra—
Bpurie6a) mMonekyn pa3iuyHBIX MPOCTHIX W
CJIOYKHBIX BEILIECTB

OOBACHATH, YTO TAKOE XMMUYECKHUI 3JIEMEHT.
OnuchIBaTh XUMHYECKHI COCTAB JIUTOCHEPHI.
XapakTepu3oBaTh IPOCTbIE U  CIIOXKHbBIE
BEILECTBA, AJIOTPOIHMI0O U  aJIOTPOIHBIE
MO UKAIIH




16 XuMuueckue XuMudeckue — CUMBOJBI:  Ha3BaHus U | OToOpaxaTh XUMUYECKHE JJIEMEHTHI C
3HAKH. Tabmiua | mpou3HOIIEHHe. DTUMOJOTMYECKHE Havaja | IMOMOIIbE XMMHUYECKHAX 3HAKOB (CHMBOJIOB).
XUMHYECKHX Ha3BaHUM XUMMYECKHUX 3/1eMeHTOB. Tabmuna | OOBACHATH 3TUMOJIOTHYECKHE Hayana
snementoB [[. W. XUMH4YeCcKnX 3J1eMeHTOB /. 1I. MenzeneeBa u | Ha3BaHUH XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB M HX
Menzeneesa e€ cTpykTypa: nepuojsl (0oibplIMe U Majble) | OTAENbHBIX TPYIIIL.

u  Tpynnsl  (TVIaBHBIE M 1oOOYHBEIE | XapaKTepu30BaTh CTPYKTYpY  TaOJIHIBI
HOArpyHIbl). I'pynmbl MIETOYHBIX META/UIOB, | XUMMYecKuxX 3nemenToB JI. M. Menneneepa
raJoreHoB, OJaropOIHBIX ra30B.
Hdemoncrpanun. Tabnuia  XUMHYECKUX
snemerntoB  J[. . MeneneeBa
(xopoTKoNnepuoAHslil BapuaHT). IlopTpers
. S1.Bepuemiyca u JI. . Menseneena -
17 XUMHU4YeCKHe Xumuueckne GopMmyiasl u  dopmynbHele | OTOOpaxkaTh COCTaB BEIIECTB C IOMOLIBIO
(hopMyIBL enuHunbl.  KoadduiueHtsl U UHAEKCHL. | (opMyil.
OTHOCUTENBHEIE HNudopmanus, koTopyro HecyT XuMuueckne | PaznmuaaTs Kod()(UINEHTH 1 MHAEKCEHL
aToOMHast U | CUMBOJBI U GOPMYIIBL XapakTepu3oBaTb OTHOCHUTEIIbHbIE aTOMHYIO
MOJIEKYJISIpHas OTHocuTeNnbHAasE  aTOMHAas  Macca  Kak | ¥ MOJEKYJSIPHYIO MacChl M HAXOIWUTH UX.
Macchl BEJIMUUHA, [OKA3bIBAIONIAsl, BO CKOJIbKO pa3 | Ompenensrts MHGOPMALHUIO, KOTOPYIO HECYT
Macca aToma JaHHOTO ODJeMEeHTa OOJbIIe | XUMHYECKHE CHMBOJIBI U GOPMYIIBI
Maccel aroMa Bopopoaa. OTHocuTenbHas
MOJIEKYJIsSIpHasE Macca W e€ HaxoKICHHeE.
MaccoBast g0yl 3JI€MEHTa B CIOXKHOM
BemecTBe. JlomonHuTenbHass uHQOpMarys,
KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHE (hOPMYJIBI
18 IToBTOpeHue n | TecrupoBanue, peleHue 3a1aq 1 | BBIOIHATE TECTHI U YIIpaXKHEHH,
O606IHCHI/IC TEMBI. BBIIIOJTHCHHUEC yl'[pa)KHCHHﬁ 10 TEMEC peuaTh 3aa4u 1o TeMeE.
Ilogroroska K IIpoBoauTs OLIEHKY COOCTBEHHBIX
KOHTPOJIbHOI JIOCTHXEHUH B YCBOGHUU TEMBI.
pabote KoppexruposaTb cBOU 3HaHUSA B
COOTBETCTBUU C IUIAHUPYEMBIM PE3YILTATOM
19 Konrponsnas
pabora Ne 1

«YwucTele BelecTa
Y CMECH.
Xumuueckast
CHMBOJIAKAY




20—23

IpocTeie BemecTBa (4 1)

20 Meranbl Merauipl:  XMMHUYECKME  JJE€MEHThl W | Pasnmuare  Mmeramusl  —  XMMHYECKHE
IOpoCThIe BelecTBa. MeTajulbl M CIIaBbl B | 3JIEMEHTHI U METaJUIbl — HPOCTHIE BEIECTBA.
HCTOpUU YeII0BEYeCTBa! MenHbI, | XapakTepu3oBaTh  (puU3MuUecKHe  CBOMCTBa
OpOH30BBII U JKENE3HbIH Beka. 3HaueHHE | METAJUIOB U CILUIABOB.
MeTaioB M ciuapoB. OOmme Qusmdeckwe | YcTaHaBIMBAaTh INPUYHHHO-CIIEICTBCHHBIC
CBOWCTBA METAJUIOB. CBSI3M MEXAY CBOMCTBAMH METAaUIOB U
JdemoHncTpanuu. Komneknusa meran- 108 1 CIIJIaBOB U 00IACTAMH UX NIPUMEHEHUS
CILIABOB. BuneodparmMenTsl u cruaiiisl
«MeTtaiibl ¥ CIUIaBBL B HCTOpHUHU
4eJI0BEYECTBAY.
JlaGopatopHbie ombIThl. O3HAKOMIICHHE C
KOJIJIEKLIMEN METAJUIOB U CIJIaBOB
21 IIpencraBurenu XKenezo. TexHuuecku 4ucToe U Xumudecku | HaxoauTs  HCTOYHUKM  HMHGOpPMALMU O
METaJIOB gncroe  keme3o. JKemeso —  ocHOBa | BBIOpaHHOM MeTamle H  €ro  CIUIaBax,
(ypoxk —  yde- | COBpEeMEHHOMH IIPOMBIIITIEHHOCTH U | aHaIM3UpOBaTh ed, TOTOBUTH
HHUYECKast KOH- | CelmbCKOro xo3siictBa. CmmaBsl jkenesa: | WH(OOPMAIMOHHBIA MPOIYKT, MPEICTABIATH
(epeHnus) 4yryHbl U cTanu. IlepenenbHblil 1 TUTEHHBIN | €ro, BECTH JUCKYCCHIO M KOPPEKTUPOBAThb

YyryHbl, MX 3HaueHHe. YTiepoaucras U
JISTUPpOBAaHHAA CTaJid, UX 3HAYCHUEC. ITousarue
0 YépHOM MW LBETHOW METAJUTyprUu.
Amomunuil.  Mctopus  IpOMBILIUIEHHOTO
npousBoAcTBa  anmoMuHuA.  [Ipumenenue
aJIIOMUHMS HA OCHOBE CBOCTB. 30510T0. Posth
30JI0Ta B ICTOPUH YeJIOBEYECTBa. 30JI0TO —
METaJIN IOBEJIUPOB M 3TaJIOH MUPOBBIX JAEHET.
[Ipumenenue 30510Ta Ha OCHOBE CBOWCTB.
OnoBo, €ro CcBOWCTBA U INpPHUMEHEHHE.
Annorponus onoBa: cepoe U Oenoe 0JI0BO.
«OnoBsiHHAS YyMay.

JdemoncTpanuu. Komnexknusa «UyryHsl u
cram». BugeopparmMeHTBl W ClaiabI
«XylOXKECTBEHHbIE W3IENHs U3 Yyr'yHa H
cranm». Koyuekuus n3nenuit U3 alntoMuHus U
ero cru1aBoB. BuneodparMeHTs! 1 Claip
«30J10TO — MaTepuall I0BEJIMPOB U MUPOBbIE

CBOIO TTO3UIMIO T10 €€ pe3yiibTaTam




neHberm». KoJeknus w3aenuid W3 0JIoBa.
Buneogpparment «IlasHue»

22 Hemerammet [lonmoxkxeHne  sMeMEHTOB-HEMETAIOB B | XapaKTepH30BaTh IIOJIOKEHUE DJIEMEHTOB-
tabmuue JI. Y. Menneneea. biaroponusle | HemeTasioB B Tabuuue [I. M. Menneneesa.
raspl. Amnotpornusi kuciopoga. CpaBHenue | OmnwmchiBaTh OnaropojHbeie ra3pl. CpaBHUBATH
CBOWCTB NPOCTHIX BEIIECTB METALIOB M | aJUIOTPONHBIE MOAU(UKALUK  KUCIOPOJa,
HEMeTaJlJIOB. MeTaJuIbl U HEMETAaJLIb
JemoHcTpanuu. Konekuus HeMeTalioB —

NPOCTHIX BemlecTB. Bumeo ¢parmeHt wim
cnain «Kucnopos — BeIIECTBO TOPEHUsS U
JIBIXaHUSD).

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HAKOMJICHHE C
KOJUICKIIMEH HEMETalIOB -

23 [IpescTaBuTeH Docdop u ero amtorponHsle Moaudukanuu. | HaxomuTs  uUCTOUHMKM — HMHpOpMALUU O
HEMETAILIOB CpaBHEHHE CBOWCTB O€IOr0 M KpPacHOTO | BBIOPAaHHOM HEMeTallle W €ro COeNUHEHHMSX,
(ypokx — ¢ocdopos. ObnacTu UX IPUMEHEHUSL. aHAIIM3UPOBATh ed, TOTOBUTH
e — Cepa u obnacTu €€ TpUMEHEHHs. YTJIepoA, | MHOOPMAIMOHHBI MPOIYKT, TNPEICTaBISTh
KoHdepenius) €ro a/UIOTPOMHEIE Moupukanuy (aaMa3 U | ero, BeCTH JIICKYCCHIO 1 KOPPEKTHPOBATH

rpaduT), UX CBOIMCTBA U MPUMEHEHHE. CBOIO MO3MIIMIO TIO0 €€ pe3ysbTaTaM
A30T, ero CcBOiCTBA U TIPUMEHEHHE.

JdemoHncTpanun. Ilonyuyenue 6enoro

docpopa u um3yyeHHe €ro  CBOWCTB.

BupeopparmeHTsl M cHalabl «AJUTOTPOMHS

yrepona».  Mogenn — KpUCTaNIMYECKUX

pemérok anmasa u rpadura. Kosekims

«AKTHUBUPOBaHHBIH Yroib M O0JIaCTH €ro

npuMeHeHus». [openue cepsl u Gpochopa

24—34 Cuno:xuabie Bemiectsa (11 u)

24 BanenTHocTh BanentHOCTh Kak CBOICTBO aTOMOB OJHOTrO | XapaKTepu30BaTh BAJCHTHOCTb M HaXOAUTh

XHUMHYECKOTO DJIEMEHTa COCIHHSITHCS CO
CTPOTO  ONpENeNEHHBIM YHCIOM AaTOMOB
JIPYroro XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa. DJIEeMEHTBI
C TIOCTOSIHHOM ¥ IEPEMEHHOI BaJI€HTHOCTHIO.
Brison (hopMmyIbl COEITMHEHUS o
BaJIeHTHOCTH. Ha3Banme coenuHeHns 1o
BaJICHTHOCTH

e€ mo dQopmyrne coenuHeHHs. BpIBOOHTH
(GbopMyJBl COEIMHEHHS IO BAJICHTHOCTH U
JlaBaTh UM Ha3BaHUS




OKcuasl

o5 Oxcunpl 1 crioco0 oOpazoBanus ux Ha3BaHUi. | OOBSICHATH, YTO Takoe OKCHUABL. BBIBOIUTH
Oxcunbl MOJICKYJISIPHOTO u | (GopMyIBl OKCHIOB U 1aBaTh UM Ha3BaHUSL.
HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Poip okcuaoB | XapakTepu30BaTh pPOJIb OKCHIIOB B IIPHUPOJIE.
B nipupoie. [lapHukoBbIit 3G deKT. IIpoBoautk pacuéTsl o GopMyIaM OKCHIOB
JdemoncTpanmuu.  Komrekunus  OKcHOOB.
lNamenue n3Bect. Bo3ronka «cyxoro Jipaay.
JlaGopaTopHble ombIThl. IIpomyckaHue
BBIJIBIXa€MOT'0 BO3/lyXa 4Yepe3 H3BECTKOBYIO
BOJY
26 IIpencraBurenu Bona, yrinexucnsiii ra3, okcun kpeMuusi(IV), HaxomuTh  UCTOYHUKH  HHPOpPMALUH O
OKCHJIOB UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE BBIOpaHHOM  OKCHJIC, aHAJIM3UpOBaTh €&,
(ypox TOTOBHTh  WH()OPMAIIMOHHBIH  TPOIYKT,
YUSHUYECKast NPEACTaBIATh €ro, BECTH JHCKYCCHUIO W
KOH(EpeHIIS) KOPPEKTHPOBaTh CBOIO TMO3UIHKI0 MO e
pe3yipTaTtam
27 Kucnorst KucnoTtsl, Mx cocTaB W KiIaccupuKaims. | XapakTepu3oBaTb  KHCJIOTHL.  Pasmuyarte
Kucnotsr OPraHN4CCKUC U HCOPTaHUYCCKUEC. OCHOBHOCTbH KHCJIOTBI u BaJICHTHOCTH
Wupukaropsl. Tabnuma pacTBOPUMOCTH. KHCJIOTHOTO OCTaTKa.
Jdemonctpanuu.  Kommexmus — xucnor. | KnaccuduiupoBars KHCIOTHI IO pa3inyHbIM
W3MeHeHHe  OKpacKM  HMHIMKATOpPOB B | OCHOBaHHUSAM.
KUCoTHO#M cpene. Tabnuia pactBopumoctd | PacmosHaBarh  KUCJIOTBL ¢ TIOMOUIBIO
OCHOBAaHHM, KHCIIOT U COJICH B BOJE. UHJIUKaTOPOB.
JlabopaTopuble onbIThl. MccienoBaHue Orceisats CTPYKTYpY Tab/uIpI
pacTBOPOB KUCJIOT UHAUKATOPAMU PpacTBOPUMOCTH.
IIpoBoauThk pacu€rel o GpopMyaaM KHCIOT
28 IIpeacraButenu ComnsiHast ¥ cepHasi KHCIOTHI, UX cBoWicTBa M | HaxommuTs  ucTOuHMKM  uHpOpMAmuu O
KUCIIOT MIPUMEHEHUE. lpyrue MUHEpaJibHble | BBIOpaHHOM KHCJIOTE, aHaJIM3HpOBaTh €&,
(ypox KHMCJIOTBI. TOTOBUTH MH(OPMAIIOHHBIN MIPOJYKT,
y4eHHYEeCKast Jdemoncrpanuun. IlpaBuno pas0aBieHHs | NpPEACTaBIATh €ro, BECTH [JHUCKYCCHIO U
KOH(epeHLHsT) CepHOi KHUCJIOTBI. OOyrnuBaHue | KOPPEKTHPOBaTb CBOIO MO3ULHUIO MO €€
OpraHMYECKHX BEIIECTB W MaTepualioB | pe3yibTaram

CEpHOM KUCIIOTON




29 OcHOBaHMS. OcHoBaHMs, WX COCTaB U Ha3BaHUA. | XapakTepu3oBaTh OCHOBaHHA. Paznuyartb
IIpencraBurenu lunpokcorpynma. OcHoBaHUS pacTBOpuMBIe | ménoun.  Pacmo3HaBath  OCHOBaHUSI  C
OCHOBaHUI (mwénoun) u HepacTBopuMble. M3MeHeHHE | MOMOUIBIO HHAWKATOPOB.

OKpPacK{ MHAMKATOPOB B IIIEJIOYHOU cpejie. Hcnonb30BaTh TaOMUIy PacTBOPUMOCTH IS
I'uapoxkcunpl HATpUs, Kallusl U KalblUsl, UX | XapaKTepUCTHKH oOcHOBaHMW. [IpoBonuTh
CBOICTBA U IPUMEHEHUE. pacuétsl o GpopMyaaM OCHOBaHHIA.
Jdemoncrpauun. Komnekius ocHoBanui. | Haxomuth  MCTOYHMKM — MHPOpPMALUH O
H3meHeHne  OKpackd  HMHAMKATOPOB B | BEIOpaHHOH IIENOYM, aHAJIM3HPOBAaTh €€,
menoyHoil cpene. Tabnuia pacTBOPUMOCTH | TOTOBUTh — HH(MOPMAIMOHHBIM  IPOAYKT,
OCHOBAaHUI, KUCIJIOT U COJIe B BOJIE. NIPEJCTABIATh €ro, BECTH IHCKYCCHUIO U
JlaGopaTopHble ombIThI. lccnenoBanne | KOPPEeKTHPOBAaTH CBOIO TMO3UIHMIO 1O €€
pPacTBOPOB LIeJ04Yel HHIMKATOPaMHI pe3ysipTaTtam

30 Comu Coun, ux cocraB u Ha3BaHMA. | XapakTepu3oBaTh COJM  KaK  MPOJTYKTHI

PacTBOpuMOCTS costeilt B Boze. 3aMeIleHNsI BOOPO/ia B KHCIOTE Ha METalll.
JdeMoHcTpanuu. Konnexkuus cojyeid. | 3amuceBaTh hopmybt conei o
Tabmuma  pacTBOPUMOCTH OCHOBaHWH, | BaleHTHOCTH. Ha3wBaTh comu o GpopmMymnam.
KHCJIOT U COJIEH B BOJIE Hcnonb3oBaTh TaOnuIly pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEpUCTUKU CBOWCTB COJEH.
IIpoBonuth pacuérel o Gopmysam conent

31 IIpencraButenu Xnopun HaTpust U KapOOHAT KaibLUs, UX Haxoguth  MCTOYHUKM  HHGOpPMAmuu O
coireil (ypok — | CBOWCTBa M NpUMEHEHHE BBIOpaHHOH  COJNH,  aHAIWU3UpPOBaTh €&,
Y4YEHHYECKAs TOTOBUTH UH()OPMAIIOHHBIN MIPOJYKT,
KOH(EepeHLIUs) NPEACTaBIsATh €ro, BECTH [UCKYCCHIO U

KOPPEKTHPOBATh CBOIO IO3MLHIO MO €€
pesyabraTaMm

32 Knaccudukanmst Bemecrna, ux KIaccu(puKanus ¥ | BbImonHATe TECTH, pewmwath 3ajaud U
HEOPTaHUYCCKUX MHOFOO6paSI/IC. HpOCTbIe BC€IICCTBA. BBIIIOJIHATH YHIpaXxHCHUA o TEME.
BEILIECTB MeTaJuibl U HeMeTauibl. CoxHble BemecTBa: | IIpoBonurs OLICHKY COOCTBEHHBIX

OKCHJIbI, OCHOBAHMs, KHCJIOTHI, COJIH. ZIOCTI/I)KCHI/II‘/II B YCBOCHUHU TEMBI.
Koppexruposatb CBOHU 3HaHU B
COOTBETCTBUU C IUIAHUPYEMBIM PE3YALTATOM
33 KoutponbHast pabora Ne 2 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHHMYECKHX COCIMHECHHID
34 Ananu3 KOHTponbHOH pabotel. IlonBegeHrne HTOroB ydeOHOro rona




Hcnoab3oBaHue 31eKTPOHHBIX PeCypcoOB B OPraHM3alMy 00pa3oBaTesIbHOI
AeATeJbHOCTH IO y4eOHOMY NmpeaMeTy « XuMUs»

Jist pa3pabOTKy U MIPOBENEHHUS YPOKOB XMMHH, a TAKXKe IJIsI CaMOCTOATEIbHON
paboThl OOydaromuxcs MO TMPEIMETy CYIIECTBYET JIOCTaTOYHO IIUPOKHK BHIOOP
o0pa3oBaTebHbIX MIaT()OpM U CalTOB.

1. Poccuiickaa Inekmponnasa wkona. Y4eOHBI Marepuan pa30oUT Ha
paszensl B cOOTBETCTBUM ¢ lIpumepHoil 0Opa3zoBaTenbHONW MPOrpaMMON MO MPEIMETY.
[Mopsimok Tem He mpHBs3aH K kKakomy-noo YMK. B paMkax kaxmoro paszesna pazMerieHbl
MaTepHuajbl K KOHKPETHBIM ypOKaM, BKJIIOYAOLIMe mnozapasaensl «Haunem ypox» mms
HOTpYXeHHs B TeMy, «OCHOBHAs YacTh» - BHICOPOIHK ITPOIODKUTEIFHOCTEIO OKOJIO 3-6
MUHYT, «KOHCIIEKT ypokay, coaep)Kalluii OCHOBHBIC TMOHSATHS W  TEOPETHUYECKHE
MOJIOKCHUS, HW3ydaeMble Ha Ypoke, «TpeHHUpOBOYHBIC 3aJaHUs» W 2 BapHaHTa
KOHTPOJIbHBIX 3a7aHuii. Anpec caiita: https://resh.edu.ru/subject/29/

2. Hopran «Moa wkona ¢ online» coaepXut ydeOHbIE MaTepUaNbl JIJISL
KaX0ro rojga o0ydenus ¢ 8 mo 11-i kiacc, mpuuem martepuaisl s 10 u 11 kiaaccoB
NpEeACTaBIeHbl Uil 0a30BOro M yriyOJIEHHOIO WM3y4YeHMs IMpeaMeTa. 32 OCHOBY B3STHI
MaTepHuaibl Y4eOHHKOB, BXOIAIIMX B (edepaibHBI IepeueHb, MO XUMUH 8-9 3TO
laopuensa O. C., OctpoymoB U. I'., CnagkoB C. A., a Taxkxke Pymuruc I'. E.,
Oenpaman @. . Kaxplil pa3gen coaepuT KpaTKo MaTeprall yaeOHUKa, JTaHbl IPUMEPHI
peLeHns 3a1a4, IpeAIoKeHbl 3aJaHNs U151 CAMOCTOSITEIBHOTO BBIIONHEH!SL. 7151 cTapieit
IIKOJIBI HAa 0a30BOM YPOBHE TpejicTaBieHbl yueOHuku ["adpuensua O. C., Octpoymona U.
I'., CnankoBa C. A. u Pymsuruca I'. E., ®enpamana ®. I. Ha yrnyGienHoM ypoBHe
ucnonb3oBanbl yueOnuku Ilyzakosa C. A., Mamnunoit H. B., Ilonkosa B. A. u B. B.
Epemnna, H. E. Kyspmenko, B. N. Tepenmna, A. A. [IpozmoBa, B. B. JlynuHa.
OCOOECHHOCTBIO TAHHOTO Pecypca SBISETCSI TO, YTO HA0Op MaTepHaIoB OTPaHHYECH TOJIBKO
YETBEPTOH YeTBEPTHIO.JloCTyN OeCIuIaTHBIN.

Anpec caitra: https://cifra.school/class/chem/

3. «AKnaccy - nnatpopma npeaCTaBiIseT cOO0H COOPHUK MHTEPAKTUBHBIX
3aJa4 W BUACOYPOKOB II0 IIMPOKOMY CHEKTPY MNpeAMEeToB M kiaccoB. OCHOBHOE
NPEIJIOKEHNE CepBHUCa — 3aJaHMs, YIPAKHEHHUS M 3a/1a4M, CYLIECTBYET MHTETpalus
pecypcamu cepBuca «VHTEpHET-ypoK», HYTO TIO3BOJISIET OOECHEUUTh KOMIUIEKCHOE
JUCTaHIIMOHHOE 00y4ueHre. MaTepHaibl ISl YIUTEIIs BKITFOYAIOT B ce0s TEXHOJIOTHIECKYIO
KapTy YpOKa, NMPOBEPOUYHBIE TECTBI IJISI 3KCIPECC-IUArHOCTUKH YCBOEHHSI COJEpKaHUs
TeMbl. YUEHHUKY JUIsI U3yUCHHUS MPEJOCTaBIIIETCS TEOPETHUECKUI MaTepual, 3afaHusl U
TECTHI JIJISI CAMOCTOSITEIIBHON paboThl. PazMerieHsl MaTepralibl M0 XUMUHX JJISI OCHOBHOM
mkoutsl (8-9 kiacc) u o opranmyeckoi xumuu uist 10 kitacca 6a30BOro ypoBHsi.

Anpec caitra:https://www.yaklass.ru/

4. HNuTepHeT-ypok (00pa3oBaTebHBIN BHAEO IOPTAJI)

Ha pecypce npeicraBieHbl HHTEPAKTHBHBIC YPOKH M0 XuMuu jist 8 — 11
KJIACCOB, KOTOPBIE BKJIIOYAIOT KOPOTKUI BHICOPOIIUK C JIEKIIUEH YIUTENs], KOHCIIEKT
3aHATHSL, 3312491 U YIIPAKHEHUS IS 3aKPETJICHUS TTOJTyYSHHBIX 3HaHUH U 0TpabOTKU
HaBBIKOB, a TAKXKE IPOBEPOYHBIC 3aIaHHS AJIS1 KOHTPOJIS yCBOEHHS MaTtepuaia. EcTh



https://resh.edu.ru/subject/29/
https://cifra.school/class/chem/
https://www.yaklass.ru/

BO3MOYKHOCTb MOJYYUTh KOHCYJBTALHIO 110 3aHATHIO Y pa3padoTunKoB ypoka. s
JIOCTYTIa K BHJIeOMaTepuaiaM Tpedyercs mpruoopecTr abOHEMEHT.

Anpec caifra: https://interneturok.ru/

5. IIxoybHas m1aT(oOpMa — 3TO JIEKTPOHHBINA PECYPC, KOTOPBIA COAEPKUT
pacrucaHye 3aHITHH MO KJaccaM, YYHTeNls pa3MelalT HH(opMamuio Ui BceX
y4aluxcs, B TOM 9HCJIe U U1 TeX, KTO OTCYTCTBYET Ha ypoKax (Tema ypoka, He0OXOAUMBbIE
CCBUIKH Ha pecypchl, MpHUKpeIUIeHHbIe (ailiibl, TOMallHee 3aJaHre U KOMMEHTapHuH).
BoimonHss 3amgaHusi, YYCHHK HMMEET BO3MOXHOCTb HU3y4aTh y4yeOHBIH Marepuan B
COOTBETCTBHH C TUIAHUPOBAHHUEM.

Anpec caiira: http://sh67.h1n.ru/login.php.

TemaTnyecKuil KOHTPOJIb - 1EMO-BAPUAHT

KonTpoabnaa padora Ne 1 mo teme «HucThbie BelecTBa U CMECH.
XuMHYecKasi CHMBOJMKA»

1) IlocnemoBaTreabHOCTH MIPOBEASHUSI OTIEPAITHIA IS pa3IelIeHUs] CMECH
PEYHOTO MECKa, TOPOIIKA CEPBI U COMH:
A. BBINAPUBAHUE;
B. pactBOpeHue;
C. ¢wsTpoBaHue;
D. otcrauBaHue;
E. ¢duneTpoBanme.
2) K120 r 3%-Horo pacTBOpa TMMOHHON KUCIOTHI T00aBHIH 2 T
JIUMOHHOW KHCJIOTBI; OTYYHJICS PACTBOP C MACCOBOW JA0JIEN KUCIIOTBI:

A. 0,5%;
B. 5%;

C. 4,6 %;
D. 0,46 %.

3) VYcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXTY POPMYIION COETMHEHUS U MaCCOBOM
JIoJIeN HaTpHs B HEM.

®opmyJia BelecTBa MaccoBas goas (W)
1) NaOH — enkwuii Hatp A) 43,4 %
2) NaNOs; — naTtpueBas cenurpa b) 27,4 %
3) Na,COs — TexHuueckas coma B)57,5%

4) NaHCO3; — nuiesas coja 27,1 %


https://interneturok.ru/
http://sh67.h1n.ru/login.php

Kourponsnass padora Ne 2 mo Teme «OcCHOBHBIE KJIacchl
HEOPraHU4YeCcKUX COeJUHEHHID)

1) VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE MKy (POPMYJIOif OKCHIA a30Ta U €T

Ha3BaHUEM.
DopmyJia Haszpanue
1) NO;, A) oxcup azorta(l)
2) N2Os b) oxcun azora(Il)
3) N2O B) oxcun azora(Ill)
4) N2Os3 I') oxcun azora(IV)
5) NO IT) oxcup azora(V)

2) PacnpenenuTe BEIIECTBA MO KJIACCaM COSAMHEHUMN: OKCUIIBI, KUCIIOTEHI,
OCHOBaHMS, COJIM — M JTalTe UM Ha3BaHHUS:
KzS, H2C03, KOH, BaO, HNOz, Ca3(PO4)2, HzSOs, 803, C|205,
Cu20, CaS0s, AgCI, H3PO4, N2O3, FeSiOs, AI(OH)3, HCI.

3) K 120 ma 20%-n0ro pactsopa conu ioTHOCTHIO 1,1 /Mt nobaBunu
20 r comu. MaccoBas 107151 COJIA B MOJIYYCHHOM PacTBOPE COCTABIISACT:

30,52 %;

35,25 %,;

25,50 %;

36,00 %.

COw>



